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Ubungen zu Funktionalanalysis I

1. (10P) Zeigen Sie Theorem 18.21 der Vorlesung, also die Formulierung des Spek-
tralsatzes via Spektralmaf.

2. (10P) Es sei H ein separabler Hilbertraum mit unendlicher Dimension und es sei
A € L(H) selbstadjungiert und invertierbar. Zeigen Sie, dass es unendlich viele
verschiedene B € L(H) mit B? = A gibt.

Hinweis: Die Aufgabe wird ein kleines bisschen leichter, wenn man den Stoff vom
11.02. schon kennt.

3. (10P) Es sei A € L(C") ein selbstadjungierter Operator mit Eigenwerten \; <
Ao < --- < Ay. Bestimmen Sie seine Spektralschar.

4. (10P) Es sei H ein separabler Hilbertraum, es sei A € L(H) ein selbstadjungierter
Operator und es seien pu;, j € I, die Mafle aus dem Spektralsatz 18.3. Ferner sei

t e R\ | Supp p;,
jel

Zeigen Sie, dass t € p(A).
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